Metodika výpočtu zásoby a množství těžby výchovné 

Zjištění údajů z úplných dat LHP

Tato metoda slouží k výpočtu sortimentace těžebního fondu v dat platného LHP. Tato data jsou zjišťována odhadními metodami a jejich přesnost se pohybuje okolo 10 %. Z důvodů použitých technologií šetření, subjektivních faktorů apod. Tato data lze přesto použít pro orientační zjištění hodnoty dříví v těžebním projektu.
Metodika spočívá v aktualizaci dat LHP na současný stav pomocí růstových modelů (Černý, Zach), simulací tloušťkové struktury modelovat strukturu porostu nebo připravovaného zásahu a pomocí modelu tvaru kmene pro zjištění objemu a sortimentace modelovaného těžebního fondu provést zpřesnění výpočtu hmoty dříví a hmoty jednotlivých sortimentů. Využitím těchto metod lze docílit přesnosti  +-10% podle použitých modelů a stanovit interval hodnoty dříví pro cenová jednání. Tato metodika je vhodná především pro vlastníky lesů k prognózám výtěže sortimentů na lesním majetku.

Potřebná data 

· Identifikace porostní skupiny

· Věk porostní skupiny

· Plocha porostní skupiny

· Dřevina a její zastoupení

· Střední tloušťka

· Střední výška

· Zásoba porostu 

· Těžené množství

· Zastoupení poškození v porostní skupině.

· Model tvaru kmene příslušný k dané oblasti, věku a dřevině.

· Růstový model příslušné dřeviny – střední tloušťka, střední výška, rozdělení tlouštěk, model zásahu na základě modelování tlouštěk nebo výšek.

· Parametry sortimentace těžebního fondu.

Aktualizace dat 

1. Ze zásoby porostní skupiny a hmotnatosti se určí počet kmenů v porostní skupině  N = Zásoba /hmotnatost.

2. Pro každou dřevinu,její  tloušťku a výšku se pomocí růstové funkce na základě věku a příslušné hodnoty určí aktualizovaná tloušťka a výška pro stávající věk.

3. Na základě střední tloušťky a výšky se z modelu tvaru kmene nebo pomocí objemových tabulek určí hmotnatost. 

4. Na základě střední tloušťky a hmotnatosti se provede generování tloušťkové struktury ve dvou centimetrových intervalech.

5. Pro každý tloušťkový interval se určí z modelu tvaru kmene hmotnatost  reprezentanta a vypočítá se zásoba tloušťkového stupně.

Výpočet sortimentace pomocí modelu tvaru kmene

[image: image1.png]



Pokud není k dispozici množství těžené hmoty lze zásah těžby odvodit z probírkových procent – dle vyhlášky 93/1996 sb. O lesním hospodářském plánování nebo z probírkových procent upravených dle poměrů v rámci oblasti, pro kterou se těžební projekt počítá.

· Po zadání těžené hmotnatosti nebo rozpětí tlouštěk či výšek, se provede pro každý tloušťkový stupeň simulace tloušťkové struktury zásahu v porostní skupině, která vychází z počtu kmenů, zjištěných podílem těžené hmoty a hmotnatosti těženého kmene. 

· Pro každý tloušťkový stupeň se provede výpočet hmoty těžby z modelu tvaru kmene a provede se rozpočet počtu kmenů podle definovaných vad  poškození stromů. (Procentické zastoupení vad  se stanoví paušálně v  každém tloušťkovém stupni)

· Na základě rozpočtu vad a určené tloušťkové struktury zásahu se provede výpočet sortimentace pro každý tloušťkový stupeň.

· Vypočítaná sortimentace se vynásobí cenou sortimentů a určí se předpokládaná hodnota těženého dříví.

· Pro  těžbu se provede výpočet průměrného počtu řezů na m3 z modelové virtuální sortimentace podílem celkového zjištěného počtu řezů na porost a vypočítané těžené hmoty.

Výpočet výnosu pomocí sortimentačních tabulek

Tato metoda spočívá ve výpočtu množství hmoty sortimentů ve struktuře vhodné pro výpočet výnosů a nákladů pomocí koeficientů výtěžnosti jednotlivých sortimentů příslušného kódu varianty. Postup je podobný jako v případě rozpočtu podle sortimentačních tabulek zadaných hodnot – Dřevina, Hmota , Hmotnatost. 

Zjištění údajů z venkovního šetření 

Tato metodika slouží pro zjištění vstupních údajů o porostní skupině , které vstupují do mechanismu výpočtu ceny těženého dříví a určení nákladů pro určení nabídkové ceny dříví. 

V porostní skupině ověřujeme nebo měříme následující údaje: Parametry dřevin – zastoupení, počet, tloušťková a výšková struktura zásahu, kvalitativní znaky stromového inventáře, parametry stanoviště , které mají vliv na použitou technologii zpracování. 

Údaje popisující příslušný zásah se mohou zjišťovat následujícími postupy :

Průměrkování naplno
 

Je metoda zjišťování zásoby stojících porostů měřením průměru kmene v 1,3 m od paty stromu všech stromů v porostní skupině. Naměřené průměry se třídí do tloušťkových stupňů po 1 cm, 2cm, 4cm. Pro výpočet objemu stromu se musí vytvořit výškový grafikon , proto je nutné naměřit určitý počet výšek v porostu 20 = 50. Z těchto výšek se vytvoří výškový grafikon, který se vyrovná výškovou křivkou vzniklou na základě postupu regresní analýzy. Stromy u kterých nebyla zjištěna výška se doplní o příslušnou vyrovnanou výšku výpočtem z výškové funkce. Pro zjišťování objemu používáme několik metod.

Metoda ÚLT 

 vyhovuje přesnosti pro výpočet hmoty zásahu (do 5% u SM) pro tloušťky zjišťované v rámci 1 cm intervalu. U listnatých dřevin vznikají nepřesnosti v zásobě v závislosti na parametrech koruny. Pokud se jedná o průběžné kmeny listnatých stromů až do koruny lze tuto metodu použít. Pokud se jedná o porosty výmladkové nebo obrostlíky s několika vrcholy nelze tuto metodu použít bez odpočtu podílu nevyužitelných větví. 

Lokální objemové modely

 Tato metoda je vytvořena pro podmínky konkrétní lokality a dává velmi dobré výsledky ( do +-5% u jehl. +-2%) v  rámci  vymezené lokality. Tato metoda umožňuje počítat hmotu celého stromu nebo části kmene na základě parametrického modelu tvaru kmene ve formě polynomu .Použití tohoto postupu  je výhodné nejen pro výpočet hmoty stromu , ale výpočet jenom části stromu. To se využívá u listnatých stromů, kde lze poměrně přesně určit (+3%) množství hmoty do výšky nasazení koruny a následně pomocí algoritmů pro výpočet hmoty větví stanovit objem využitelného dříví v koruně stromu nebo pro stanovení výtěže sortimentů a optimalizaci sortimentace. 

Pomocí této metody se zpřesňuje i výpočet hmoty nestandardních typů porostních skupin (netvárné stromy, výmladkové porosty apod.) samozřejmě v případě pokud příslušný model máme k dispozici. 
Postup zpracování hodnot ze svěrkování porostů

1. Provést měření průměrů vyznačených stromů nejlépe registrační průměrkou nebo získání svěrkovacího manuálu od vlastníka lesa. 

2. Doměření výškového rozpětí podle tloušťkových tříd – asi 20 výšek – po intervalech nebo použití výškového modelu.

3. Doměření poškození vadami –  hniloby, loupání, sukatosti.

4. Výpočet hmoty probírky 

5. výpočet výškových křivek

6. doplnění výšek k jednotlivým stromům

7. výpočet hmoty jednotlivého stromu pomocí LOT, pomocí objemových tabulek

8. Výpočet zastoupení podle ceníkových kódů

9. Výpočet zastoupení sortimentů dle nastavených parametrů pomocí LOT nebo koeficientů sortimentace. 

Statistické metody
Relaskopická metoda

Vychází z předpokladu, že reprezentativní části porostu mají stejné vlastnosti jako porost. Nezachycuje rozdělení stromů do jednotlivých tloušťkových stupňů, nedá se tedy použít pro přímou sortimentaci. Lze použít sortimentaci zásoby pomocí sortimentačních tabulek.

Metoda spočívá ve zjištění kruhové výčetní základny G (m2/ha), pomocí které se určí zásoba porostu a základní taxační veličiny. Na každé zkusné ploše se relaskopickou metodou zjistí relaskopickou pomůckou kruhová výčetní základna probírkových stromů hlavního porostu a výčetní kruhová základna podružného porostu. Přepočítáním kruhové základny podružného porostu  zkusných ploch na celou plochu porostní skupiny se provede výpočet hmoty podružného porostu. Pomocí sortimentačních tabulek se provede výpočet sortimentace hmoty podružného porostu (probírky). Jako základní pomůcka se používá optický relaskopický klín (Bitterlichova relaskopická hůl, zrcadlový relaskop).

Postup měření :

1. Určí odstupové vzdálenosti stanovisek na základě rozrůzněnosti zásoby porostní skupiny.

2. Měření kruhové výčetní základny hlavního a podružného porostu a zápis do zápisníku. 

3. Vyhledání vzorníků každé dřeviny a dřeviny hlavního a podružného porostu pomocí průměru středního kmene Dp = (Dmax – Dmin)/2 + C. 

4. Na vzornících se měří výčetní tloušťka, výška stromu. Tyto hodnoty se zapíší do relaskopického zápisníku. 

5. Zjištění terénních poměrů – sklon svahu

Pásové zkusné plochy


Metoda představující systematický několikanásobný reprezentativní průřez celým porostem v pravidelných vzdálenostech. Metoda je vhodná pro:

· zjištění tloušťkové struktury porostu

· ve stejnověkých nesmíšených porostech k určení rozložení zásob
· v terénech s vyšší sklonitostí

· v porostech s hustším podrostem

Rozsah výběru zkusných ploch je shodný s rozsahem výběru kruhových zkusných ploch.

Metoda kruhových zkusných ploch 

Kruhové zkusné plochy umístěné po porostní ploše podle zásad systematického výběru mají tyto vlastnosti:

· celá plocha je pravidelně pokryta zkusnými plochami

· zkusnými plochami v pravidelném rozmístění se podchytí jednotlivé části porostu podle svého plošného zastoupení, takže plocha a na ní příslušný počet stejnoměrně rozložených zkusných ploch se chovají jako váha

Metodu zkusných ploch využijeme v případech:

1. porosty smíšené, různověké a vyskytující se na různých lesních typech

2. v porostech s nepříliš hustým podrostem

3. v rovinatých terénech a sklonech do 10 % (u 10 arových zkusných ploch) nebo 20 % (2 arových ploch)

Určení parametrů kruhových zkusných ploch vzhledem k přesnosti výsledků

Pokud je na ploše větší počet stromů jak 300 ks je další alternativou šetření pomocí zkusných ploch.

Stanovení parametrů zkusných ploch.

kritéria – počet dřevin, rozloha, počet stromů, střední tloušťka. Na základě počtu dřevin se stanoví stupeň rozrůzněnosti porostní skupiny. 

Vstupní parametry :

Rozrůzněnost porostní skupiny určená na základě počtu dřevin.

R 
1
2
3
4
5

S%
11%
14%
17%
20%
23%

Požadovaná přesnost určení zásoby 

Přesnost : (
+-5%

+-10%

Varianta 1: Počet stromů N :

· N ( 650

· 375 < N < 650

· N ( 375

Varianta 2: Průměrná tloušťka 

· dp (27 cm

· 27 cm < dp < 32 cm

· dp ( 32 cm

Metoda výpočtu hmoty kmene

- Metoda objemových tabulek

- Metoda lokálních objemových tabulek (modelů)

Na základě počtu stromů nebo průměrné tloušťky a požadované přesnosti zásoby (u zkusných ploch 5 – 10%) se stanoví parametry zkusné plochy

Počet zkusných ploch :  m = 4 ( (S%)2/ (2 
(zaokrouhlit na celá čísla )

Odstupová vzdálenost : I = 100 ( √(P/m)

 [m]

Plocha kruhové zkusné plochy :  pkr = Nj / Nha
 [ha]

Poloměr kr.zk. plochy: rkr = √(pkr (104/()  [m]

Optimalizace návrhu zkusných ploch
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Pokud má porost maximálně 3 dřeviny – a počet kmenů < 375 nebo střední tloušťku nad 32 cm pak pkr = 0,03 ha a rkr= 9,77 m
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Pokud má porost více jak 3 dřeviny – a počet kmenů < 375 nebo střední tloušťku nad 32 cm pak pkr = 0,05 ha a rkr= 12,62 m
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Pokud má porost maximálně 3 dřeviny – a počet kmenů 375<> 650 nebo střední tloušťku 27cm - 32 cm pak pkr = 0,05 ha a rkr= 12,62m
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Pokud má porost více jak 3 dřeviny – a počet kmenů  375<>650 nebo střední tloušťku 27cm - 32 cm pak pkr = 0,10 ha a rkr= 17,84m
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Pokud m8 porost počet kmenů  650< nebo střední tloušťku < 27cm  pak pkr = 0,10 ha a rkr= 17,84 m
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Intenzita výběru : i = 100 ( m ( pkr/P  [%] 

Na každé zkusné ploše se vysvěrkují všechny kmeny a vyčlení se ty, které půjdou do výběru. 

Pro zkusné plochy je potřeba spočítat zásobu a zjistit intenzitu výběru, kterou se přepočítá celková zásoba na skutečnou hmotu výběru. Lze postupovat i bez zjištění celkové zásoby a použít pouze hmotu výběru. 

Postup zjišťování parametrů zkusných ploch :

1. Vytyčení plochy – kruhová plocha – pomocí výškoměru Vertex, vytyčovací, souprava – pomocí ultrazvukového dálkoměru se určí příslušný poloměr zkusné plochy.

2. Očíslování všech stromů na zkusné ploše

3. Měření tlouštěk všech stromů na zkusné ploše.

4. Výpočet středního kmene a třídění tlouštěk do 2cm tl. intervalů

5. Určení vzorníků pro měření tlouštěk – určení kvartilu rozdělení tlouštěk. Pro každou zkusnou plochu se změří 2 výšky stromů v krajních kvartilech (+-25% počtu stromů) a 2 výšky stromů kolem středního kmene.

6. Šetření vad – loupání, sukatost, počet vrškových zlomů – kvantifikace poškozených stromů na ploše v počtech stromů dle poškození.

7. Změření výšek stromů a výšek nasazení vad, rozměrů poškození loupaných stromů, apod.

8. Zpracování dat z měření
